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r egu la r  cycle  were  s e p a r a t e d .  I n  t h e  f i r s t  g r o u p  e a c h  
a n i m a l  was  g i v e n  0.10 g m e t h y l t h i o u r a c i l  pe r  1000 g 
b o d y  w e i g h t  da i l y  pe r  os. I n  t h e  o t h e r  g r o u p  t h e  s a m e  dose 
of p r o p y l t h i o u r a c i l  was  a d m i n i s t e r e d .  T r e a t m e n t  was  
c o n t i n u e d  for  two  m o n t h s  a n d  v a g i n a l  s m e a r s  were  ob-  
s e r v e d  dai ly .  

Table I 
(Methylthiouracil) 

l Number of oestrus-days 

Aninml No. During thiouracil 
Preceding treatment administration 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Average: 

8 
8 
8 

I0 
7 

10 
7 
8 
7 
7 

10 

8-2 2"2 

Table I i l  

Number of oestrus-days 

Animal No. Preceding After thyroid- After operation 
treatment ectomy alone during thiouracil 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Average: 

7 
8 
9 
8 

10 
8 
7 
7 
8 
9 

8"0 

7 
2 
6 
6 
6 

I 9 
8 
7 
7 
9 

6-7 0.1 

The average oestrus-days of thyroidectomized untreated controls 
was during the same period 7.2. 

be  seen  f r o m  t a b l e  I I I  p r a c t i c a l l y  no  o e s t ru s  was  o b s e rv -  
ed a f t e r  t h e  a d m i n i s t r a t i o n  of t h i o u r a c i l  in  t h e  t h y r o i d -  
e c t o m i z e d  ra t s ,  whi le  t h a t  of t h e  con t ro l s  r e m a i n e d  
u n c h a n g e d .  

T h e  r e su l t s  are  s h o w n  in t a b l e  I a n d  I I .  As m a y  be  
seen,  t h e  n u m b e r  of o e s t r u s - d a y s  h a s  been  m a r k e d l y  
r e d u c e d  in b o t h  g roups ,  T h e  d i f fe rences  are  s t a t i s t i c a l l y  
s ign i f i can t .  I t  m u s t  be  n o t e d  t h a t  e v e n  a f t e r  e i g h t  weeks  
t r e a t m e n t  o e s t r u s  was n o t  i n h i b i t e d  c o m p l e t e l y .  

Table II  
(Propylthiouracil) 

Number of oestrus-days 

During thiouracit 
AnimalNo. Preceding treatment administration 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

lO 
11 

Average: 

10 
7 
7 
7 
7 
7 
9 
9 
8 
8 

10 

8.1 2.2 

T h e  h i s to log ica l  p i c t u r e  of t h e  o v a r i e s  was  c h a r a c t e r -  
ist ic.  T h e y  r e v e a l e d  an  i n c r e a s e d  l u t e i n i z a t i o n  a n d  a 
g r e a t  dec rea se  in t h e  n u m b e r  a n d  size of t h e  foll icles;  
ova r i e s  of some  a n i m a l s  were  m a d e  u p  of  c o r p o r a  l u t e a  
o n l y  (fig.). T h e  t h y r o i d  of t h e  a n i m a l s  shows  t h e  well- 
k n o w n  p i c t u r e  r e s u l t i n g  f r o m  t h i o u r a c i l  t r e a t m e n t  1. 

T h e  s a m e  e x p e r i m e n t  was  c a r r i e d  o u t  on  thyroid- 
ectomized animals.  T h e  a v e r a g e  o e s t r u s - d a y s  d u r i n g  
one  m o n t h  in  13 n o r m a l  r a t s  was  8-0. A f t e r  r e m o v a l  of 
t he  t h y r o i d  g l a n d  t he  o e s t r u s - d a y s  a v e r a g e d  6"7. As m a y  

t [. DONIACtt and E, P, SHARPEY-SCnAFER, J. Endocrin. 5, 131 
(1'047). 

T h e  ova r i e s  e x h i b i t e d  t h e  s a m e  h i s to log i ca l  c h a n g e s  
as f o u n d  in t h i o u r a c i l - t r e a t e d  n o r m a l  ra ts .  

A p p a r e n t l y ,  t h i o u r a c i l  i n h i b i t s  o e s t r u s  a n d  s t i m u l a t e s  
l u t e i n i z a t i o n .  T h e s e  e f fec ts  are  e v e n  more  c o n s p i c u o u s  
in t h y r o i d e c t o m i z e d  an ima l s .  V a r i a t i o n  in t h y r o i d  
f u n c t i o n  m a y  a c c o u n t  for t h e  d i v e r g i n g  d a t a  of v a r i o u s  

a u t h o r s .  F.F.. SZONT.~GH a n d  G. LICHNER 

D e p a r t m e n t s  of O b s t e t r i c s  a n d  G y n a e c o l o g y  a n d  of 
P h a r m a c o l o g y ,  U n i v e r s i t y  of P6cs,  H u n g a r y ,  M a r c h  10, 
1951. 

Zusammen]assung  

D u r c h  M e t h y l - u n d  P r o p y l t h i o u r a z i l b e h a n d l u n g  wi rd  
d e r  O s t r u s  y o n  n o r m a l e n  j u n g e n  R a t t e n w e i b c h e n  r edu -  
zier t ,  d e r  y o n  sch i ldd r / J sen losen  T i e r e n  a b e r  a u f g e h o b e n .  
Das  h i s to log i sche  Bi ld  d e r  O v a r i e n  ze ig te  in b e i d e n  
G r u p p e n  e ine  s t a r k e  L u t e i n i s i e r u n g  u n d  V e r m i n d e r u n g  
d e r  Fo l l ike lzah l .  

D e r  E i n f l u B  v o n  S e r u m f a k t o r  u n d  H e r z m u s k e l -  
e x t r a k t  ( R e c o s e n )  a u f  d i e  T ~ i t i g k e i t  d e s  ~, V e n e n -  

h e r z e n s  ~> (Chiroph'ra) 

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  U n t e r s u c h u n g e n  t iber  die 
W i r k u n g  de r  n a t i i r l i c h e n  Reize  au f  die i so l ie r te  F lug-  
h a u t v e n e  d e r  F l e d e r m / i u s e  u n d  F l e d e r h u n d e  (Chiroptera) 

Vxper. 25 
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h a b e n  wir  u n s  m i t  d e m  E in f luB  v e r s c h i e d e n e r  S e r u m -  
an t e i l e  u n d  des  T o t a l h e r z e x t r a k t e s  R e c o s e n  a u f  diese 
a u t o n o m e n  p e r i p h e r e n  GefiiBe befaBt .  

S t r u k t u r e l l - / u n k t i o n e U e  S i t u a t i o n .  - I m  W a n d b a u  de r  
F l u g h a u t a r t e r i e n  u n d  F l u g h a u t v e n e n  b e s t e h t  we i t -  
g e h e n d e  U b e r e i n s t i m m u n g .  Die  T e x t u r  au s  sp i ra l ig  an -  
g e o r d n e t e n  g l a t t e n  Muske lze l l en  ze ig t  I n o r p h o l o g i s c h  
ke ine  s c h a r f  f a B b a r e n  U n t e r s c h i e d e  1. U m  so a u f f a l l e n d e r  
s ind  die f u n k t i o n e l l e n  E i g e n s c h a f t e n  de r  b e i d e n  GefiiB- 
t y p e n .  V¢i thrend wi r  fi ir  die A r t e r i e n  V a s o m o t o r e n  n a c h -  
gewiesen  h a b e n  2, e rwe i sen  s ich  die  V e n e n  als n i c h t  
i n n e r v i e r t .  I n  A n p a s s u n g  a n  die  b e s o n d e r e n  h / i m o d y n a -  
m i s c h e n  B e d i n g u n g e n  des  F l u g h a u t k r e i s l a u f e s ,  das  he iBt  
zu r  U b e r w i n d u n g  des be t r~ tch t l i chen  p e r i p h e r e n  W i d e r -  
s t a n d e s  in de r  F l u g h a u t d u p l i k a t u r ,  h a b e n  die V e n e n  m i t  
de r  A u s b i l d u n g  des  a k t i v e n  V e n e n p u l s e s  (Gef~Bper i s t a l -  
t ik)  die Rol le  von  N e b e n -  o d e r  H i l f s h e r z e n  t i b e r n o m m e n .  
DaB d u r c h  Wegfa l l  de r  n e r v 6 s e n  K o n t r o l l e  be i  l angge-  
s t r e c k t e n  H e r z o r g a n e n  die P o t e n z  zu r  Gef i iBpe r i s t a l t i k  
g e w e c k t  w e r d e n  k a n n ,  i s t  u n t e r  a n d e r e m  b e i m  L i m u l u s -  
h e r z e n  e x p e r i m e n t e l l  n a c h g e w i e s e n  worden .  U n s e r e  b i e r  
a n k n f i p f e n d e  A r b e i t s h y p o t h e s e  e ine r  a d a p t i v e n  D e n e r v a -  
t i o n  w i r d  g e s t t i t z t  d u r c h  die w e i t e r e n  B e f u n d e ,  d a b  die  
F l u g h a u t a r t e r i e n  a u f  N e u r o h o r m o n e  s t a r k ,  die F l u g h a u t -  
v e n e n  h i n g e g e n  n u t  wen ig  e m p f i n d l i c h  a n s p r e c h e n .  I n  
f r i ihe ren  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  wir  als die n a t f i r l i c h e n  
Reize  ffir d e n  a u t o n o m e n  V e n e n p u l s  die  T e m p e r a t u r  
u n d  D r u c k r e i z e  ( i n t r a v a s k u t / i r e r  D e h n u n g s r e i z )  er-  
m i t t e l t  a. D a  a u f  G r u n d  y o n  B e o b a c h t u n g e n  d e r  Be-  
w e g u n g s e r s c h e i n u n g e n  v611ig e n t l e e r t e r  Gef~Be n i c h t  
a n z u n e h m e n  war ,  d a b  de r  D e h n u n g s r e i z  de r  e inz ige  
P u l s a u s l 6 s e r  sei, h a b e n  w i t  in  de r  Fo lge  n a c h  pu l s aus -  
16senden M i l i e u f a k t o r e n  ge such t .  

E x p e r i m e n t e  m i t  S e r u m .  - Bei  d iese r  V e r s u c h s -  
a n o r d n u n g  wi rd  die i so l ie r te  F l u g h a u t v e n e  ( P r A p a r a t  des  
Venens / i ckchens*)  a n  e ine  Mik rokan f i l e  aus  Q u a r z g l a s  
in  F l e d e r m a u s r i n g e r l 6 s u n g  m o n t i e r t .  Sie b e f i n d e t  s ich  
s o m i t  au f  d e m  D u r c h s t r 6 m u n g s g e f ~ B ,  von  w e l c h e m  aus  
die T e m p e r a t u r  k o n s t a n t  g e h a l t e n  wird .  Die  zun/~chst  
n o c h  a k t i v  p u l s i e r e n d e  V e n e  k o m m t  in  de r  a d A q u a t e n  
R i n g e r l 6 s u n g  sehr  ba ld  z u m  d i a s t o l i s c h e n  S t i l l s t a n d ,  
wobe i  sie m e h r e r e  Tage  ih re  vol le  E r r e g b a r k e i t  b e h ~ l t  
u n d  a u f  D e h n u n g s r e i z e  m i t  E i n z e l k o n t r a k t i o n e n  a n t -  
w o r t e t .  Be i  Z u t r o p f e n  y o n  e i n e m  T r o p f e n  R i n d e r s e r u m  
o d e r  a n d e r e m  S ~ u g e r s e r u m  zu r  Badef i f i s s igke i t  (F leder -  
m a u s r i n g e r )  wi rd  de r  a k t i v e  Pu l s  n a c h  k u r z e r  L a t e n z  
ausge l6s t ,  die Gef~13ampl i tude  v e r t i e f t  u n d  die Pu l s f re -  
q u e n z  g e s t e i g e r t  (Abb.  a). De r  V o r g a n g  k a n n  s t u n d e n l a n g  
a n d a u e r n .  W i t  k o n n t e n  we i t e r  zeigen,  d a ~  de r  a u s l 6 s e n d e  
S e r u m f a k t o r  im d i a l y s a b l e n  A n t e i l  ist ,  d a b  er eiweil3frei 
u n d  h i t z e b e s t ~ n d i g  ist .  D e r  E f f e k t  k a n n  n i c h t  a u f  a n o r -  
g a n i s c h e  K a t i o n e n  o d e r  A n i o n e n  zu r i i ckge f f ih r t  we rden ,  
d a  d u t c h  d e r e n  Z u s a t z  ke in  Pu l s  ausge l6s t  w e r d e n  k a n n .  
Das  Z u t r o p f e n  des D i a l y s a t e s  15st j e d o c h  in Fo lge  des 
v*orhandenen  S e r u m f a k t o r s  den  V e n e n p u l s  s c h l a g a r t i g  
aus .  E r  e r l i s ch t  a l l e rd ings  be r e i t s  n a c h  ein bis  zwei Mi- 
n u t e n .  G e g e n f i b e r  de r  W i r k u n g  des  G a n z s e r u m s  i s t  
h i e r  a m  A n f a n g  e ine  s t a r k  e r h 6 h t e  P u l s f r e q u e n z  u n d  
e ine  d a r a u f f o l g e n d e  r a sche  A m p l i t u d e n a b n a h m e  vo r -  
h a n d e n .  I m  a u s d i a l y s i e r t e n  S e r u m  pu l s i e r t  die Vene  
n i c h t ,  a u c h  d a n n  n i ch t ,  w e n n  de r  d i a l y s a b l e  S e r u m f a k t o r  
n a c h t r f i g l i c h  z u g e s e t z t  wird .  D a s  k 6 n n t e  d a r a u f  zur t ick-  

zu f f ih ren  sein,  d a b  das  EiweiB die R e z e p t o r e n  d e r  Gef~B- 
w a n d  d u t c h  A d s o r p t i o n  b l o c k i e r t  h a t .  W i r d  y o n  vo rn -  
h e r e i n  a u s d i a l y s i e r t e s  S e r u m  u n d  d i a l y s a b l e r  Ante i l  1 : 1 
gemisch t ,  d a n n  wi rd  de r  n o r m a l e  D a u e r p u l s  wie im 
F r i s c h s e r u m  ausge l6s t .  D a m i t  die W i r k u n g  des  S e r u m -  
f a k t o r s  y o n  Ktngerer  D a u e r  ist ,  s c h e i n e n  also Kol lo ide  
des  S e r u m s  n o t w e n d i g  zu sein.  

a 

Mikroprojektionen von GeffiBabsehnitten isolierter Flughautvenen 
in Fledermausringer (Chiroptera}, photokymographisch registriert. - 
Binnendruck der Venens~ickchen: 10 cm HzO, Temperatur: 22°C. 

Zeitmarke: 1". Bei 1": Zugabe von 1 Tropfen Testl6sung. 
a: Dialysabler Serumanteil : Pulsausl6sung und Frequenz 5 pro Minute. 
b: Herzextrakt ,,Reeosen,~: PulsauslSsung und Frequenzsteigenmg 

g-9 pro Minute bei systolischer Wirkung. 
Zwei weitere Recosen-E//ekte bei stdrkerer Dosierung des Extraktes. 

c: Anregung der GeffiBperistaltik. 
d: Kontimfierliehe Tonuserh6hung. 

Die  V e r s u c h e  zeigen,  d a b  de r  V e n e n p u l s  v o n  zwei 
d i f f e r e n t e n  R e i z e n  ausge t6 s t  w i r d :  y o n  e i n e m  m e c h a n i -  
s c h e n  u n d  e i n e m  c h e m i s c h e n  Reiz,  N e b e n  d e m  v o m  
B l u t d r u c k  bzw.  B l u t z u s t r o m  ab h / ~n g en d en  D e h n u n g s -  
reiz sp ie l t  ein w e i t e r e r  v o m  B l u t p l a s m a  se lbe r  ge l i e fe r t e r  
h u m o r a l e r  Aus l6se r  e ine  Rol le .  E r  i s t  w i r k u n g s l o s  an  der  
A r t e r i e  u n d  g re i f t  h i e r  woh l  a n  Stel le  e ines  e l i m i n i e r t e n  
N e u r o h o r m o n s  in  die V e n o m o t o r i k  ein.  D e r  V e n e n -  
t / i t i gke i t  l ieg t  o f f e n b a r  e in  r e l a t i v  e i n f a c h e r  \ V a n d c h e -  
m i s m u s  z u g r u n d e ,  daff i r  s p r e c h e n  a u c h  u n s e r e  f r i i he ren  
V e r s u c h e  f iber  die T e m p e r a t u r a b h A n g i g k e i t  d e r  V e n e n -  
p u l s f r e q u e n z  u n d  f iber  d en  O2-Bedar f  de r  F l u g h a u t v e n O .  

D e r  E i n ] l u f l  v o n  H e r z m u s h e l e x t r a k t .  - "Wir p r f i f t en  im 
Anschlul3 a n  die v o r a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e  e in ige  O r g a n -  
e x t r a k t e  au f  ih re  W i r k s a m k e i t .  Mi t  d e m  P r 8 p a r a t  R e -  
cosen ( R o b a p h a r m  L a b o r a t o r i u m s  AG. ,  Basel) ,  e i n e m  
eiweilMreien T o t a l e x t r a k t  aus  S ~ u g e r h e r z m u s k e l ,  e rha l -  
t e n  wir  e inen  / i hn l i chen  E f f e k t  wie m i t  d e m  d i a l y s a b l e n  
S e r u m f a k t o r  ~. A u f f a l l e n d  b e i m  R e c o s e n  i s t  se ine  a m -  
p l i t u d e n v e r t i e f e n d e  W i r k u n g .  Diese  R e c o s e n k o m p o n e n t e  
is t  d e m  S e r u m e f f e k t  s t a r k  f iber legen.  D e r  p r i m ~ r e  Re-  
cosene f f ek t  ( T o n u s z u n a h m e ,  A m p l i t u d e n v e r t i e f u n g  u n d  
F r e q u e n z s t e i g e r u n g )  k a n n  1/ingere Zei t  - bis  10 M i n u t e n  
- u n v e r m i n d e r t  a n d a u e r n  ( v g I . G e f / i B m y o g r a m m e  b, c u n d  

1 H. MISLIN und M. KAUFFMANN, Rev. suisse Zool. 55, 267 (1948). 
2 H. MISLIN (unverSffentlicht). 
3 H. MISLIN, Helv. physiol, acta, 5, C 18-C19 (1947). 
4 H. MtsH•, Helv. physiol, acta 5, C 8-C4 (1947). 

1 H. MISLIN, Helv. physiol, acta 7, C 15-C16 (I949). 
2 Wir haben Recosen im Wasserbad mehrere Stunden erhitzt, 

so dab eine fermentative Wirkung in unserem Versueh jedenfalls 
sehr unwahrscheinlich ist. 
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d). Wie beim Serumfaktor,  so wird auch durch das Reco- 
sen bei Zugabe zum Serummilieu dessen normale V¢irkung 
hinsichtl ich Frequenz und Ampli tude des Gef~kBpulses 
gesteigert.  Versuche mit  Gef~Bextrakten verschiedener 
herznaher Kreislaufanteile diverser Sfiuger (Hohlvenen, 
Aorta, Karotiden) waren auf die VenentAtigkeit  ohne 
EinfluB. Nach demselben Verfahren gewonnene Ex t rak te  
aus einer Reihe anderer peristalt isch t~tiger Organe mi t  
glat ter  Muskulatur  diverser Siiuger (Magenwand, Darm- 
wand und Uteruswand) wirken ausnahmslos hemmend 
auf die Tiit igkeit  der isolierten F lughautvene  ein. Wir  
erwiihnen hier nebenbei,  dab wir dieselbe H e m m u n g  
auch mit  His tamin  erhalten. Ebenfalls erw/ihnen wir in 
diesem Zusammenhang noch kurz, dab Adrenalin 10 -s 
die Venenpulsfrequenz geringfiigig steigern kann. Das- 
selbe gilt yon Acetylcholin 10-L Diese Wirkstoffe sind 
aber als wirksame Bestandtei le sowohl aus dem Recosen 
wie auch aus dem Serumdialysat  auszusehlieBen'.  Der 
myotrope Recosenfaktor  scheint  somit direkt aus dem 
Herzmuskel  zu s tammen.  Der Vergleich zwischen 
Serumfaktor  und Recosen deutet  vielleicht darauf hin, 
dab es sich mSglicherweise um einen /ihnlichen, aber 
nicht identischen Reizstoff handelt .  

Die Natur  dieses Stoffes soll welter aufgekl/irt werden. 

Herrn Dr. H. SI~LLMANN danke ich ffir wertvolle Anregungen 
und meiner Assistentin Frl. L. RIESTER~:R fiir gute Mitarbeit. 

H. M1SLIN 

Zoologische Anstal t  der UniversitXt Basel, den 1. Au- 
gust 1951. 

Summary 

I t  is shown tha t  the venous pulse on the isolated vein 
of the wing membrane  of Chiroptera (preparation of the 
venous sack) is provoked by two different s t i m u l i : -  

(1) by extension (internal pressure of the vessel), 
(2) by a humoral  factor, which is shown 

(a) in the serumdialysate 
(b) in Recosen, a protein-free hear t  ex t rac t  of 

mammalia .  

The Recosen-factor is superior to the dialysed serum 
factor as regards the increasing of ampli tude,  tonus and 
frequency. 

Based on these and former experiments  an interpreta-  
t ion of the non-innervat ion of the veins of the wing 
membrane  is given. 

1 H. MISLIN (unverSffentlicht). 

t3ber nikotinartige Wirkungen auf die 
Skelettmuskulatur 

Bischolinester yon aliphatischen Dikarbons~iuren und 
einige ihrer BisAthylsubsti tuenten ~ besitzen ebenso wie 
Dekamethonium ~ neben ihrer neuromuskul~r l~ihmenden 
auch noch erregende Wirkungen auf den Skelet tmuskel  : 
diese AuBern sich unter  anderem als Muskelzuckung bei 
naher arterieller Injekt ion am Musculus tibialis anterior  
der Katze sowie als Kont rak tu r  am Musculus rectus 
abdominis des Frosches. Diese erregenden Wirkungen 

1 D. BOVET, F. BOVET-NITTI, S. GUARINO, V. G. LONGO und 
M. MAROTTA, Rend.  Ist .  sup. Sani th  12, 106 (1949). - K. H. GINZEL, 
H.  KLrdPP und G. WERNER, Arch.  in t .  P h a r m a c o d y n .  86, 385 (1951). 
ibid., 2. nnd  3. Mi t te i lung  (ira Druck).  

2 W. D. M. PATON und E. J. ZAIMIS, Brit. J. Pharmaeol. 4, 381 
(1949). - E. J. ZAIMI$, J.  Physiol .  112, 176 (1951). 

sind auch ffir Nikotin charakterist isch ~ und werden 
daher als nikotinart ige bezeichnet. Verbindungen der 
oben genannten Art  bewirken ferner Kont rak tu r  am 
Vogelmuskel sowie am chronisch denervierten S~iugetier- 
muskel. Auch diese Wirkungen sind nach LANGLEY 2 
bzw. DALE und GASSER 3 ffir Nikotin typisch. Von den 
muskuliiren Wirkungen des Nikotins ist welter bekannt,  
dal3 es an SAugetieren in entsprechender Dosierung 
l~ihmend wirkt  4 und dab seine kontrakturausl6sende 
Wirkung an Frosch- und Vogelmuskeln durch Kurare 
antagonistisch beeinfiuBt wird~. Nun fanden wir, dab 
jene Substanzen aus der eingangs angeffihrten Gruppe 
yon bisquartern~iren Ammoniumverbindungen,  die an 
der Taube eine Kont rak tur  ausl6sen, am Siiugetier- 
muskel nicht nur die indirekte, sondern auch die direkte 
Erregbarkei t  herabsetzen e. Auch diese Vv'irkungen 
werden durch d-Tubokurar in  vermindert ,  wobei diese 
antagonist ische Wirkung des d-Tubokurar ins  seine 
lghmende auf die indirekte Erregbarkei t  iiberdauert% 
Die vorliegende Untersuchung befaBt sich damit ,  fest- 
zustellen, wie Nikotin selbst auf die direkte und indirekte 
Erregbarkei t  des SAugetiermuskels wirkt und inwieweit 
daher auch die l~hmenden Wirkungen der eben bezeich- 
neten Substanzen nikotinart ig genannt  werden kSnnen. 

Die Untersuchungen wurden am Musculus gastro- 
cnemius der Katze in der ~Neise durchgefiihrt,  dab der 
Muskel al ternierend direkt  und indirekt vom Nervus 
ischiadicus her gereizt und die Muskelspannung semi- 
isometrisch registriert  wurde;  die Injekt ionen erfolgten 
rficklAufig durch eine in die Arteria ilica der Gegenseite 
eingebundene Kanfile. In einigen Versuchen wurde der 
Musculus tibialis anterior  der Katze nach der yon 
BROWN angegebenen Methode der nahen arteriellen 
Injekt ion pr~pariert .  

Abbi ldung 1 zeigt den Vergleich der Wirkung des 
Bischolinesters der Adipins~ure mit  jener yon Nikotin 
(verwendet als Nikot inum tartaricum) am Musculus 
gastrocnemius:  50 / ,g  Adipinbischolin bewirken eine 
kurze Zuckung, die von einer fliichtigen L~.hmung der 
direkten und indirekten Erregbarkei t  gefolgt ist. Auch 
Nikotin setzt die direkte und indirekte Erregbarkei t  
herab:  zum Zei tpunkt  des Wirkungsmaximums,  das bei 
einer Dosis yon 3 mg etwa 5 min nach der In jekt ion  
erreicht wird, ist die indirekte Erregbarkei t  ebenso wie 
bei der Vergleichsdosis yon Adipinbischolin um etwa 
80% erniedrigt;  die direkte Erregbarkei t  ist in beiden 
F~llen etwa um 50°,o herabgesetzt .  Wir beobachte ten 
bei dieser Art  der Injekt ion im allgemeinen keineMuskel- 
zuckung nach Nikot in;  selbst bei Injekt ion in die Ar- 
terie des Musculus gastrocnemius land BROWN ~ nur eine 
schwache zuckungausl6sende Wirkung von Nikotin. 

Die bisquarternAren Ammoniumverb indungen  und 
Nikotin verhatten sich also hinsichtl ich ihrer Wirkung 
auf die direkte Erregbarkei t  gleichartig und sind da- 
durch yon der ausschlieBlich die indirekte Erregbarkei t  
betreffenden Wirkung des d-Tubokurar ins  grunds/~tz- 
lich unterschieden% Die Analogie der Wirkung der bis- 
quartern~ren Ammoniumverb indungen  und des Niko- 
tins erstreckt  sich auch auf den Antagonismus yon 
I<urare gegeniiber ihrer muskell~hmenden Wirkung:  

1 j .  N. LANGLEY, J.  Physiol .  47, 159 (1913). - S. \V. I~UFI"LER, 
J .  Neurophysiol .  6, 99 (1943). 

2 j .N.  LANGI.I.:V, J. Physiol. 33, 374 (1905). 
3 H. H. I)ALE und H. S. GASSER, J .  Pharmacol .  29, 53 (1926). 
4 j .  E. TItOMAS und F. E. FRANKE, J.  PharmacoL 34, 111 (1928). 
5 j .  N. LASGLEV, J.  Physiol .  33, 37,I (1905); 46, 2 5 P  (1913). 
a K. H. GINZEL, H. KLUeP und G. WERNER, Arch.  exp.  Pa th .  

Pharm.  213, 453 (1951). 
7 Z. M. BACQ und G. L. BROWN, J.  Physiol .  89, 45 (1936). 
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